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Main 

Chapter 

SNI 

1726

Topic PIC Status

1 5 Site Classification Procedure for Seismic Design Sindhu Rudianto & Wayan Sengara Update

2 6 Near Fault Sites Andhika Sahadewa & Masyhur Irsyam New

3 6.2 Site Coefficients Fa and Fv Masyhur Irysam, Wayan Sengara, dan Sindhu Rudianto Update

4 6.3 Design Acceleration Parameter Wayan Sengara & Hendriyawan Update

5 6.4 Design Response Spectrum Wayan Sengara & Hendriyawan Update

6 6.7.3
Geotechnical Investigation Report Requirements for SDC 

D through F
Wayan Sengara, Masyhur Irysam, & Sindhu Rudianto Update

7 6.9 Site-specific Ground Motion Procedure Hendriyawan & Davy Sukamta Update

8 6.11 Vertical Ground Motion Spectrum for Seismic Design Davy Sukamta New

9 7.4.2.2 Vertical Seismic Load Effect, Ev Davy Sukamta New

10 7.13 Foundation Design Widjojo Adi Prakoso Update

11
7.13.6.3 -

7.13.7.5
Pile Anchorage Requirements Sindhu Rudianto, Davy Sukamta, & F.X. Toha Update

12 15
Seismic Ground Motion, Long-Period Transition, and Risk 

Coefficient Maps
Windu Partono, Masyhur Irysam,Wayan Sengara, &   M. Asrurifak Update, New
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Dibagi menjadi 6:

Situs Kelas Deskripsi

SA Batuan keras

SB Batuan

SC Batuan lunak, tanah keras, tanah padat 

SD Tanah sedang (medium)

SE Tanah lunak

SF Tanah khusus
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Ketentuan klasifikasi:

• Profil tanah 30 m (100 ft) teratas

• Uji lapangan & lab

• Kelas situs dgn kondisi yg lebih buruk harus dipilih



Tidak ada data lapangan yg memadai:

• Laporan ahli geoteknik bersertifikat

• Kelas situs default SE



• Cepat rambat gelombang geser (vs )

• N-Standard Penetration Test (N-SPT)

• Undrained shear strength/kuat geser niralir (su )

• Index Properti Tanah:

o Water/moisture content (w )

o Atteberg’s Limits: liquid limit, plastic limit, plasticity index (PI)



• Cepat rambat gelombang geser (vs ):

o Seismic-Downhole

o Seismic-Crosshole

o Spectral  Analysis  of  Surface  Wave (SASW)

o Multi-channel Analysis of Surface  Wave (MASW)

o Uji seismik sejenis



• Cepat rambat gelombang geser (vs ): MASW

Source 

(active MASW)

Geophone (receiver)

Geophone spread length (D)

Geophone spacing (dx)

...1 2 13 14 15 16

Multi-channel seismograph

Source offset (xs)

Striker plate

PC



• Cepat rambat gelombang geser (vs )



• N-Standard Penetration Test (N-SPT) & bor

Coduto (1994)



• N-Standard Penetration Test (N-SPT) & bor
BT-1.0 (EL+0.377)BT-1.2 (EL+0.795) BT-1.3N (EL+0.995)
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• Undrained shear strength (su ): 

o Cone Penetration Test (CPT)

o Vane Shear Test



• Undrained shear strength (su ): Vane Shear Test

Courtesty of Gouda Geo-equipment



• Undrained shear strength (su ): Vane Shear Test

Budhu (2010)



• Cepat rambat gelombang geser (vs ):

o Bender element

o Resonant column

o Uji seismik sejenis



• Cepat rambat gelombang geser (vs ): Bender Element

Function generator
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• Undrained shear strength (su ):

o Triaxial UU

o Unconfined compression test



• Undrained shear strength (su )

Youwai & Bergado (2003)

Unconfined Compression TestTriaxial UU Test

Sujeeth (2015)
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Keterangan:

• vsi = kecepatan gelombang geser tiap lapisan (m/detik) di 30 m teratas

• di = ketebalan tiap lapisan tanah & batuan di 30 m teratas



Keterangan:

• Ni = N-SPT untuk tiap jenis lapisan tanah & batuan, max 300 pukulan/m

• di = ketebalan tiap lapisan tanah & batuan



Keterangan:

• Ni = N-SPT untuk tiap lapisan tanah non-kohesif, max 300pukulan/m

• di = ketebalan tiap lapisan tanah non-kohesif di 30 m teratas

• ds = ketebalan total tanah non-kohesif di 30 m teratas



• Tanah rentan seismik: tanah mudah terlikuifaksi*

*SNI 1726: 2019 tidak secara spesifik membahas evaluasi potensi likuifaksi



• Tanah rentan seismik: tanah mudah terlikuifaksi*

Tsuchida (1970)

*SNI 1726: 2019 tidak secara spesifik membahas evaluasi potensi likuifaksi



• Tanah rentan seismik: tanah mudah terlikuifaksi*
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Non-liquefiable soil:

w < 0.87LL or LL > 0.35

or clay fraction > 20%

or Plasticity Index > 13

Chinese criteria

0 25 50 75 100 125 150
0

25

50

75

100

125

Susceptible Further studies required

Further 

studies

required

Not susceptible

 

 

C
la

y
 f

ra
ct

io
n
 (

%
)

Liquid Limit, LL (%)

Seed et al. (1983), 

Andrews & Martin (2003)

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Not susceptible

Moderately susceptible

 

 

P
la

st
ic

it
y
 I

n
d
ex

, 
P

I 
(%

)

w/LL (%)

Susceptible

Bray et al. (2004)

*SNI 1726: 2019 tidak secara spesifik membahas evaluasi potensi likuifaksi

Non-plastic Silt



• Tanah rentan seismik: lempung sensitif

*diuji pada w sama

𝑆𝑡 =
𝑢𝑛𝑑𝑖𝑠𝑡𝑢𝑏𝑒𝑑 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ

∗

𝑟𝑒𝑚𝑜𝑙𝑑𝑒𝑑 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ
∗

*SNI 1726: 2019 tidak secara spesifik membahas evaluasi potensi sensitifitas lempung

Sensitivitas
Rentang St

U.S. Swedia

Low 2 - 4 < 10

Medium 4 - 8 10 - 30

High 8 - 16 > 30

Quick 16 > 50

Extra quick - > 100

Undisturbed

sample

Remolded 

sample



• Tanah rentan seismik: tanah tersementasi lemah

Collins & Sitar (2011)



• Tanah organik (OL & OH), h > 3 m

• Gambut (Pt), h > 3 m

mindat.org



PI

• Tanah PI > 75, h > 7,5 m
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Carter & Bentley (2016)



• Lempung sangat lunak s/d sedang (su < 50 kPa), h > 35 m

Look (2007)



Harus analisis spesifik-situs, kecuali:

Tanah mudah terlikuifaksi: SF → SD atau SE jika

• Bangunan berperiode getaran dasar ≤ 0,5 detik

• Gunakan nilai terbesar Fa (Tab. 6) & Fv (Tab. 7) untuk SE atau SD



Tab. 6

Tab. 7
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Harus analisis spesifik-situs, kecuali:

Tanah PI > 75%, h > 7,5 m: SF → SD atau SE jika terpenuhi kedua syarat:

• Fa (Tab. 6) & Fv (Tab. 7) termodifikasi faktor pengali untuk SE atau SD

• SDs & SD1 yg dihasilkan ≤ desain seismik kategori B (Tab. 8 & Tab. 9)



Tab. 8

Tab. 9



Harus analisis spesifik-situs, kecuali:

Lempung su < 50 kPa, h > 35 m: SF → SE jika terpenuhi kedua syarat:

• Fa (Tab. 6) & Fv (Tab. 7) untuk SE

• SDs & SD1 yg dihasilkan ≤ desain seismik kategori B (Tab. 8 & Tab. 9)



Merupakan situs kelas default SNI 1726, syarat:

• h > 3 m

• su < 25 kPa

• w ≥ 40%

• PI > 20
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2 dari 3 uji dari 30 m lapisan teratas:

• vs rata-rata

• N-SPT rata-rata (N )

• su (tanah kohesif PI > 20) atau N-SPT rata-rata nonkohesif (Nch, PI < 20)



• vs 

• vs ≥ 750 m/s (referensi bedrock/batuan dasar SNI 1726)

• Fracturing & weathering tingkat sedang

• SB → SC saat derajat fracturing & weathering lebih buruk & tidak ada 

pengujian



• vs 

• Batuan menerus sampai 30 m, ekstrapolasi vs permukaan



• Turun kelas jika > 3 m tanah antara dasar fondasi & batuan dasar

Batuan dasar

Tanah h > 3 m

Fondasi Elevasi 
rencana
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@ Permukaan Tanah
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Batuan dasar

Tanah/Batuan
FA
(Tab. 6)

FV

(Tab. 7)

1

HH H



New in 2019



2019 < 2012

2019 > 2012

2012 Menggunakan Ss ≥ 1,25 & S1 ≥ 0,5
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MAXIMUM RESPONSE SPEKTRA

Sumbu Y x 1,5

SMS

SM1

RS Design RS Max



Batuan dasar

Tanah/Batuan
FPGA 

(Tab. 10)

PGA permukaan

PGA batuan dasar



2019 < 2012

2019 > 2012

2012 Menggunakan PGA ≥0,5



Situs yg memenuhi salah satu kondisi berikut ini harus dikategorikan dekat sesar: 

1. Jarak 15 km dari proyeksi permukaan sesar aktif yg diketahui & mampu menghasilkan Mw ≥ 7

2. Jarak 10 km dari proyeksi permukaan sesar aktif yg diketahui & mampu menghasilkan Mw ≥ 6 



1. Penentuan tekanan lateral tanah seismik dinamik di dinding

2. Potensi likuifaksi & kehilangan kekuatan tanah

3. Kajian konsekuensi potensi likuifaksi & kehilangan kekuatan tanah

4. Diskusi mengenai langkah-langkah mitigasi



THANK YOU AND GET IN TOUCH

your FRIEND Geotechnical Engineering

ANDHIKA
SAHADEWA


